
国家自然科学基金资助项目批准通知

张慧   先生/女士：

根据《国家自然科学基金条例》规定和专家评审意见，国家自然科学基金委员

会（以下简称自然科学基金委）决定资助您申请的项目。项目批准号： ，62076029

项目名称：  ，直接费用：基于3D动态姿态重构的风力发电机叶片故障视觉诊断方法研究

万元，项目起止年月： 年 月至 年 月，有关项目的评审意见及59.00 2021 01 2024 12

修改意见附后。

请尽早登录科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn），获取《

国家自然科学基金资助项目计划书》（以下简称计划书）并按要求填写。对于有修

改意见的项目，请按修改意见及时调整计划书相关内容；如对修改意见有异议，须

在电子版计划书报送截止日期前向相关科学处提出。

电子版计划书通过科学基金网络信息系统（https://isisn.nsfc.gov.cn）上

传，依托单位审核后提交至自然科学基金委进行审核。审核未通过者，返回修改后

再行提交；审核通过者，打印纸质版计划书（一式两份，双面打印），依托单位审

核并加盖单位公章，将申请书纸质签字盖章页订在其中一份计划书之后，一并将上

述材料报送至自然科学基金委项目材料接收工作组。电子版和纸质版计划书内容应

当保证一致。自然科学基金委将对申请书纸质签字盖章页进行审核，对存在问题

的，允许依托单位进行一次修改或补齐。

向自然科学基金委补交申请书纸质签字盖章页、提交和报送计划书截止时间节

点如下：

1． 提交电子版计划书的截止时间（视为计划书正式提2020年10月14日16点：

交时间）；

2． 提交电子修改版计划书的截止时间；2020年10月21日16点：

3． 报送纸质版计划书（其中一份包含申请书纸质签字2020年10月28日16点：

盖章页）的截止时间。

4． 报送修改后的申请书纸质签字盖章页的截止时间。2020年11月18日16点：



国家自然科学基金委员会

2020年9月18日

请按照以上规定及时提交电子版计划书，并报送纸质版计划书和申请书纸质签

字盖章页，未说明理由且逾期不报计划书或申请书纸质签字盖章页者，视为自动放

弃接受资助；未按要求修改或逾期提交申请书纸质签字盖章页者，将视情况给予暂

缓拨付经费等处理。

附件：项目评审意见及修改意见表



附件：项目评审意见及修改意见表

项目批准号  62076029 项目负责人  张慧 申请代码1  F0610

项目名称  基于3D动态姿态重构的风力发电机叶片故障视觉诊断方法研究

资助类别  面上项目 亚类说明  

附注说明  

依托单位  北京师范大学-香港浸会大学联合国际学院

直接费用  59.00 万元 起止年月  2021年01月 至 2024年12月

 通讯评审意见:
<1>具体评价意见：
一、该申请项目是否面向国家需求并试图解决技术瓶颈背后的基础问题？请结合应用需求详细
阐述判断理由。
风力发电技术是新能源发电技术领域的重要研究方向，也是目前风能的主要利用方式，故风力
发电机叶片稳健工作是风力发电过程的关键保障，由于叶片位于机组机舱外侧，处于悬空状态
，发生损伤导致机组被迫停机时会造成发电效率降低，发生事故时会造成严重的人力和物力损
失，还会增大维护成本，所以对叶片状态监测和损伤识别研究变得非常重要，对风力发电机叶
片状态的实时在线监测技术也成为该领域的重要研究内容。该项目研究基于3D动态姿态重构的
风力发电机叶片故障视觉诊断方法，融合机器视觉重构、姿态分析、有限元分析、深度学习等
理论方法，属于面向国家需求并试图解决风力发电技术瓶颈背后的基础问题。

二、请评述申请项目所提出的科学问题与预期成果的科学价值。
该项目的关键科学问题是图像轮廓提取问题、三维重构问题和风机叶片整体姿态与故障类型之
间的对应关系问题。这些问题对于风力发电机叶片故障视觉诊断具有重要意义，它们的解决能
够实现风力发电机叶片故障的自动检测，具有比较重要的科学价值。

三、请评述申请人的研究基础及研究方案的创新性和可行性。
申请人有很好的研究基础，研究方案具体，技术路线详细可行，具有较好的创新性。

四、其他建议
建议能够与实际部门合作，真正解决风力发电技术瓶颈背后的基础问题，实现风力发电机叶片
状态的实时在线监测。

<2>具体评价意见：
一、该申请项目是否面向国家需求并试图解决技术瓶颈背后的基础问题？请结合应用需求详细
阐述判断理由。
项目结合机器视觉、有限元分析和深度学习等知识，研究基于轮廓信息重构风机叶片三维姿态
特征及风机叶片故障视觉诊断方法，避免布设传感器和图像采集设备。研究主题切合国家战略
计划和发展需求，通过远距离视频采集图像获取风机叶片三维姿态特征，建立叶片故障检测和
诊断方法，研究思想具有很好的创新性，立意具有很好理论和实际意义。
申请书给出了具体研究内容和研究方案。叶片虽有固定的三维形状和结构，仅通过从一个固定
视角采集到的图片完全重构三维叶片的结构是一件具有挑战性的研究工作，一方面图片背景可
能相当复杂，目标背景精确分离也是一个需要解决的问题，另一方面，叶片是有规律地旋转，
只从一个视觉不能完全捕获目标的空间结构。采用迁移学习和深度学习方法提取风机叶片轮廓
，由此重构叶片的三维结构的研究方法是否能实现研究目标有待进一步分析。
针对叶片故障检测和诊断问题，需要获取叶片目标的细节。申请书定性地分析了叶片空间姿态
与故障类型的关系，由于故障的多样性、随机性及损坏的严重性程度，能否建立运动姿态与故
障间精确联系的数学模型申请书有待详细论证。
申请人和课题组成员前期有从事项目研究的经验和研究基础，但近期高水平研究成果有待加强
。

二、请评述申请项目所提出的科学问题与预期成果的科学价值。



三、请评述申请人的研究基础及研究方案的创新性和可行性。

四、其他建议

<3>具体评价意见：
一、该申请项目是否面向国家需求并试图解决技术瓶颈背后的基础问题？请结合应用需求详细
阐述判断理由。
本项目面向国家风能领域的故障检测问题采用人工智能方法解决，属于能源、故障检测、计算
机视觉交叉学科方向，对于风能故障维护、计算视觉等学科发展具有重要意义，也有实用价值
。

二、请评述申请项目所提出的科学问题与预期成果的科学价值。
本项目关键问题解决风力发电叶片轮廓提取、三维重构和故障检测，是风力发电的难点问题，
也是计算机视觉学科的前沿问题，预期成果既有学术论文，也有创新应用方案。

三、请评述申请人的研究基础及研究方案的创新性和可行性。
申请人在计算机视觉相关方向具有较好基础，利用轮廓信息进行叶片精确重构，基于叶片姿态
的故障检测也具有创新性，技术方案可行。

四、其他建议

<4>具体评价意见：
一、该申请项目是否面向国家需求并试图解决技术瓶颈背后的基础问题？请结合应用需求详细
阐述判断理由。
该项目申请书对于风机叶片在线诊断调研部分较为充分， 并总结出三点亟待解决的问题以及
相应的难点和挑战，试图解决技术瓶颈背后的基础问题。

二、请评述申请项目所提出的科学问题与预期成果的科学价值。
申请书提出了拟解决的三大科学问题：复杂成像下普通分辨率图像轮廓提取问题；解决远距离
、大尺寸、无标记旋转体三维重构问题；解决流固耦合下风机叶片整体姿态与故障类型之间的
对应关系问题。预期成果具有一定的科学价值。

三、请评述申请人的研究基础及研究方案的创新性和可行性。
申请人在相关方向上存在一定积累，在相关模式识别的顶级会议和期刊上均有相关成果发表。
对于相关研究思路和相关技术路线也有较为详细的阐述，图文并茂，但可行性分析未作详尽讨
论，建议补充。

四、其他建议

<5>具体评价意见：
一、该申请项目是否面向国家需求并试图解决技术瓶颈背后的基础问题？请结合应用需求详细
阐述判断理由。
该项目针对风力发电机叶片长期暴露在外，受大风、雨雪、照射等影响故障多发，难以检测诊
断的问题，提出基于3D动态姿态重构的风力发电机叶片故障视觉诊断技术。围绕复杂成像条件
下普通分辨率图像轮廓提取、远距离大尺寸无标记旋转体三维重构、风机叶片整体姿态与故障
类型关系等关键问题。研究普通分辨率远距离拍摄条件下无标记风机叶片形态估计、基于空间
姿态重构的风机叶片在线故障诊断。申请项目立意明确，有较为重要的科学意义和应用前景。

二、请评述申请项目所提出的科学问题与预期成果的科学价值。
从项目所提及的问题来看，风力发电机叶片在长期运行中可能会出现多种变形或断裂故障，对
于低分辨率下微小变形特征能否有效的提取和识别成为了关键的问题，研究方案和技术路线并
未很好的针对此展开。另外，从科学问题三的描述看，申请人可能要解决的是叶片形变规律问
题，而不是与故障模型的映射关系，建议进一步梳理凝练。

三、请评述申请人的研究基础及研究方案的创新性和可行性。
项目问题对象明确，背景清晰，通过姿态特征变化的风机叶片故障视觉诊断具有新颖性，相关
材料能够反映申请人的前期工作基础和研究条件。



信息科学部

2020年9月18日

四、其他建议
 修改意见:


